PCT 

ANTRAG 



Der Unterzeichnete beantragt, daB die vorliegende 
internationale Anmeldung nach dem Vertrag Ober die 
internationale Zusammenarbeit auf dem Gebiet des 
Patentwesens behandelt wird 



i 



Vom AiWKieamt auszufullen 



Internationales Aktenzeichen 



Internationales Anmeldedatum 



Name des Anmeldeamts und "PCT International Application 1 ' 



Aktenzeichen des Anmelders oder An waits (falls gewiinscht) 
(max. 12 Zeichen) R. 38664-1 Kh/Wt 


Feld Nr. I BEZEICHNUNG DER ERFINDUNG 

Aktuator, insbesondere fur Ventile, Relais oder dgl . 


Feld Nr. 11 ANMELDER 


Name und Anschrift (Familienname, Vorname; bei juhstischen Personen vollstandige 
ami lie he Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats 
anzugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Si ties 
oder Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 

ROBERT BOSCH GMBH 
Postfach 30 02 20 
70442 Stuttgart 

Bundesrepublik Deutschland (DE) 


1 1 Diese Person ist 

gleichzeitig Erfinder 


Telefonnr.: 

0711/811-31150 


Telefaxnr.: 

0711/811-331 81 


Fernschreibnr: 


Staatsangehorigkeit (Staat): DE 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): DE 


Diese Person ist Anmelder 1 1 alle Bestirn- V aHe Bestimmungsstaaten mit I I nur die Vereinigten 1 die im Zusatzfeld 
fur folgende Staaten: » ' mungsstaaten Ausnahme der Vereinisten Staaten ' ' Staaten von Amerika ' ' aneeeebenen Staaten 


Feld Nr. Ill WEITERE ANMELDER UND/ODER (WEITERE) ERFINDER 


Name und Anschrift (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vollstandige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 

KRIMMER, Erwin 

Scheffelweg 9 

7 3 655 Pluedershausen 

DE 


Diese Person ist 
| nur Anmelder 

Anmelder und Erfinder 

| 1 nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 
angekreuzt, so sind die nach- 
stehenden Angaben nicht ndtie.) 


Staatsangehorigkeit (Staat): DE 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): DE 


Diese Person ist Anmelder j 1 alle Bestirn- 1 alle Bestimmungsstaaten mit \S 
fur folgende Staaten: ' ' mungsstaaten ' ' Ausnahme der Vereinigten Staaten 


nur die Vereinigten | 1 die im Zusatzfeld 
Staaten von Amerika ' ' angesebenen Staaten 


^\ Weitere Anmelder und/oder (weitere) Erfinder sind auf einem Fortsetzunesblatt anseseben. 



Feid Nr. IV ANWALT ODER GEMEINSAMER VERTRETER; ZUSTELLANSCHRIFT 



Die folgende Person wird hiermit bestellt/ist bestellt worden, urn fur den (die) Anmelder 
vor den zustandigen international en Behorden in folgender Eisenschaft zu handeln als: 



□ 



An wait 



I 1 V 



gemeinsamer 
Vertreter 



Name und Anschrift (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vollstandige 

amtliche Bezeichnung Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name 
des Staats anzugeben) 



Telefonnr.: 



Telefaxnr.: 



Fernschreibnr: 



Dieses Kastchen ist anzukreuzen, wenn kein Anwalt oder gemeinsamer Vertreter bestellt ist 
eine spezielle Zustellanschrift angegeben ist. 



und statt dessen im obigen Feld 



Formblatt PCT/RO/101 (Blatt 1) 



Siehe Anmerkungen ~u diesem Antragsformular 



BlauNr... 2.... 



Fortsetzung von Feld Nr. Ill WEITERE A NM ELDER UND/ODER (WE1TERE) ERFINDER 



keines derftolgenden Felder benutzt, so ist dieses Blatt dem Antrag nicht beizufitgen. 

Name und Anschrift (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vollsiandige 



amtliche Bezeichming. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene St a at ist der St a at des Sitzes oder 
Wohnsitzes des A nm elders, softer n nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 

SCHULZ, Wolfgang 

Solitudestr. 6 

74321 Bietigheim-Bissingen 

DE 



Diese Person ist 

1 1 nur Anmelder 



Anmelder und Erfinder 

nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 
angekreuzt, so sind die nach- 
stehenden Angaben nicht 



□ 



notig.) 



Staatsangehorigkeit (Staat): DE 



Diese Person ist Anmelder I I alie Bestim- 
fur folgende Staaten: j j mungsstaaten 



□ 



Sitz oder Wohnsitz (Staat): DE 



alle Bestimmungsstaaten mit 
Ausnahme der Vereinieten Staaten 



V 



nur die Vereinigten 
Staaten von Amerika 



□ 



die im Zusatzfeld 
aneeeebenen Staaten 



Name und Anschrift (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vollsiandige 
amtliche Bezeichming. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelder s, softer n nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 

BRENDLE, Matthias 
Kaltentaler Str. 8 
70563 Stuttgart 
DE 



Staatsangehorigkeit (Staat): DE 



Diese Person ist Anmelder I 
fur folgende Staaten: ' 



alle Bestim- 
mungsstaaten 



Sitz oder Wohnsitz (Staat): DE 



Diese Person ist 
1 1 nur Anmelder 

l/Kj Anmelder und Erfinder 

nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 
angeb'euzt, so sind die nach- 
stehenden Angaben nicht notig.) 



I 1 alle Bestimmungsstaaten mit 
' Ausnahme der Vereinigten Staaten 



[3 



nur die Vereinigten 
Staaten von Amerika 



□ 



Name und Anschrift (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vollsiandige 
amtliche Bezeichming. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelder s, softern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 



die im Zusatzfeld 
aneeeebenen Staaten 



Diese Person ist Anmelder I 1 alle Bestim- 
fu r folgende Staaten: j j mungsstaaten 



Staatsangehorigkeit (Staat): 



□ 



Diese Person ist 

I 1 nur Anmelder 



□ 
□ 



Sitz oder Wohnsitz (Staat): 



Anmelder und Erfinder 

nur Erfmder (Wird. dieses Kastchen 
angeb'euzt, so sind die nach- 
stehenden Angaben nicht notig.) 



alle Bestimmungsstaaten mit 
Ausnahme der Vereinieten Staaten 



□ 



nur die Vereinigten 
Staaten von Amerika 



□ 



die im Zusatzfeld 
aneeeebenen Staaten 



Name und Anschrift (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vollsiandige 
amtliche Bezeichming. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelder s, softern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 



Staatsangehorigkeit (Staat): 



Diese Person ist Anmelder I I 
fur folgende Staaten: I ' 



alle Bestim- 
ungsstaaten 



□ 



Diese Person ist 
| | nur Anmelder 



□ 
□ 



Anmelder und Erfinder 

nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 
angekreuzt, so sind die nach- 
stehenden Angaben nicht notig.) 



Sitz oder Wohnsitz (Staat): 



alle Bestimmungsstaaten mit 
Ausnahme der Vereinigten Staaten 



nur die Vereinigten 
Staaten von Amerika 



□ 



die im Zusatzfeld 
aneeeebenen Staaten 



Weitere Anmelder und/oder (weitere) Erfinder sind auf einem Fortsetzungsblatt angegeben. 



Formblatt PCT/RO/101 (Fortsetzungsblatt) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Aniragsformular 



Feld Nr. V BESTIMMUNG VON ST 



BlattNr....3.... 



Die folgenden Bestimmungen nach Regel 4.9 Absatz a vverden hiermit vorgenommen: 
Regionales Patent 

I I AP ARIPO-Patent: GH Ghana. GM Gambia. KE Kenia, LS Lesotho, MW Malawi, SD Sudan, SL Sierra Leone, 

SZ Swasiland, UG Uganda . ZW Simbabwe und jeder vveitere Staat der Vertragsstaat des Harare-Protokolls und des PCT ist 
I I EA Eurasisches Patent: AM Armenien, AZ Aserbaidschan. BY Belarus, KG Kirgisistan, KZ Kasachstan, MD Republik 
Moldau. RU Russische Foderation, TJ Tadschikistan. TM Turkmenistan und jeder weitere Staat.. der Vertragsstaat 
des Eurasischen Patentubereinkommens und des PCT ist 
(3 EP Europaisches Patent: AT Osterreich, BE Belgien, CH und LI Schweiz und Liechtenstein, CY Zypern, 
DE Deutschland, DK Danemark, ES Spanien, FI Finnland, FR Frankreich, GB Vereinigtes Konigreich, 
GR Griechenland, IE Irland, IT Itaiien, LU Luxemburg, MC Monaco, NL Niederlande, PT Portugal, 
SE Schvveden und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat des Europaischen Patentubereinkommens und des PCT ist. 
I I OA OAPI-Patent: BF Burkina Faso, BJ Benin, CF Zentralafrikanische Republik, CG Kongo, CI Cote d'lvorie, 

CM Kamerun, GA Gabun, GN Guinea, GW Guinea-Bissau, ML Mali, MR Mauretanien, NE Niger, SN Senegal, 

TD Tschad, TG Togo und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat der OAPI und des PCT ist 

Nationales Patent (falls erne andere Schutzrechtsart oder ein sonstiges Verfahren gewiinscht wird, bitte auf der gepunkteten Linie angeben): 



□ 
□ 
□ 
□ 
□ 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 



AE Vereinigte Arabische Emirate 
AL Albanien 



AM Armenien .... Q 

AT Osterreich : '. Q 

AU Australien Q 



I I LR Liberia.. 
I I LS Lesotho.. 



LT Litauen 
LU Luxemburg.. 
LV Lettland 



I I AZ Aserbaidschan 

□ 



I | MD Republik Moldau.. 



MG Madagaskar 

| | MK Die ehemalige jugoslawische Republik 

Mazedonien 

MN Mongolei 

MW Malawi 

□ MX Mexiko 

I I NO Norwegen 



NZ Neuseeland.. 

PL Polen 

PT Portugal 

RO Rumanien 



BA Bosnien-Herzegowina Q 

| | BB Barbados 

□ BG Bulgarien 

| I BR Brasilien O 

□ BY Belarus □ 

□ CA Kanada 
CH und LI Schweiz und Liechtenstein 

□ CN China □ 

□ CU Kuba □ 

I I CZ Tschechische Republik □ 

DE Deutschland □ 

I 1 DK Danemark :.. Q RU Russische Federation.. 

□ EE Estland □ 

I I ES Spanien LJ 

□ FI Finnland □ 

I I GB Vereinigtes Konigreich F] SI 

I I GD Grenada O 

□ GE Georgien □ SL 

□ GH Ghana □ TJ 

I I GM Gambia 

I I HR Kroatien 

□ HU Ungarn □ 

I I ID Indonesien 

□ IL Israel 

□ IN Indien 



SD Sudan 
SE Schweden 
SG Singapur 

Slowenien 

SK Slowakei 

Sierra Leone 

Tadschikistan 

I I TM Turkmenistan 

□ TR Turkei 

TT Trinidad und Tobago 

□ UA Ukraine 

□ UG Uganda. 

1X1 US Vereinigte Staaten von Amerika. . 



□ IS Island ^ 

JP Japan Q UZ Usbekistan 

KE Kenia □ VN Vietnam 

KG Kirgisistan [H YU Jugoslawien 

KP Demokratische Volksrepublik Korea Q ZA Sudafrika 

□ ZW Simbabwe 

KK Rebublik Korea Kastchen fur die Bestinimung von Staaten, die dem PCT nach der 

| | KZ Kasachstan Veroffentlichung dieses Formblatts beigetreten sind: 

LC Saint Lucia Q 

□ LK Sri Lanka Q 



Erklarung bzgl. vorsorglicher Bestimmungen: zusatzlich zu den oben genannten Bestimmungen nimmt der Anmelder nach Regel 4.9 Absatz b auch alle 
anderen nach dem PCT zulassigen Bestimmungen vor mit Ausnahme der im Zusatzfeld genannten Bestimmungen, die von dieser Erklarung ausgenommen 
sind. Der Anmelder erkl an, daB diese zusatzlichen Bestimmungen unter dem.Vorbehalt einer Bestatigung stehen und jede zusatzliche Be-stimmung, die vor 
Ablauf von 15 Monaten ab dem Prioritatsdatum nicht bestatigt wurde ; nach Abiauf dieser Frist als vom Anmelder zurUckgenommen gilt. {Die Bestaiigimg 
einer Bestimtnung erfolgt durch die Einreichung einer Mitteilung, in der diese Bestimmung angegeben wird, und die Zahlung der Besiimmungs- und der 
Bestdtigimgsgebi'thr. Die Bestatigung maJS beim Anmeldeamt innerhalb der Frist von 15 Monaten eingehen.) 



FormblattPCT/RO/101 (Blatt2) (Juli 1999) 



Siehe Anmerkungen zu dies em Antragsformulor 



Feld Nr. VI 



PRIORITATSANS 



Blatt Nr..4... 

JO 



Weitere PrioriiatsUffuche sind im Zusatzfeld anseseben 



Anmeldedatum 
der fruheren Anmeldung 
( I ag/Monat/Jahr) 


Aktenzeichen der 
fruheren Anmeldung 


1st die fruhere Anmeldun 


g eine: 


nationale Anmeldung: 
Staat 


regionaie Anmeldung: * 
recionales Amt 


Internationale Anmeldung: 
Anmeldeamt 


Zeile(l) 

2 1 . Juni 2 00 0 
(21 .06.2000) 


100 29 436.7 


Bundesrepublik 
Deutschland 






17. Oktober 2000 
(17. 10. 2000) 


100 51 310.7 


Bundesrepublik 
Deutschland 






Zeile(3) 











fX] Das Anmeldeamt wird ersucht, eine beglaubigte Abschrift der oben in ZeiJe(n). 



Q±2j 



bezeichneten fruheren Anmeldung(en) zu ersiellen und dem Internationalen Biiro zu iibermitteln. 



Feld Nr. VII INTERNATIONALE RECHE RCHENBEHORDE 
Wahl der Internationalen Reeherchenbehorde (ISA) 



(falls zwei oder mehr als zwei Internationale Recherchenbehdrden 
jiir die Ausfiihnmg der internationalen Recherche zustandig sind, 
geben Sie die von Ihnen gewahlte Behbrde an: (der: 
Zweibuchstaben-Code kann beniitzt werden) 
ISA/ 



Antrag auf Nutzung der Ergebnisse einer fruheren Recherche: Bezugnahme auf 
diese fruhere Recherche {falls eine fruhere Recherche bei der internationalen 
Recherchenberorde bean tragi oder von'ihr ditrchgefuhrt worden ist): 
Datum (Tag/Monat/Jahr): Aktenzeichen Staat (oder regional es Amt) 



Feld Nr. VIII 



KONTROLLISTE; EINREJCHUNGSSPRACHE 



Diese interna! ion ale Anmeidung enthait 
die folgende Anzahl von Blattern: 



Antrag : 

Beschreibung (ohne 
Sequenzprotokollteil) : 



4 Blatter 

1 1 Blatter 

5 Blatter 



Anspriiche 
Zusammenfassung: I Blatter 

Zeichnungen : 4 Blatter 

Sequenzprotokollteil 

der Beschreibuna : Blatter 



Blattzah! insgesamt : 25 Blatter 



Dieser internationalen Anmeldung iiegen die nachstehend angekreuzten Unteriagen bei: 
1 . [X] Blatt fur die Gebuhrenberechnung 

2. | 1 Gesonderte unterzeichnete Vollmacht 

3. Q Kopien der allgemeinen Vollmacht; Aktenzeichen (falls vorhanden) 

4. Q Begrundung fur das Fehlen einer Unterschrift 

| | Prioritatsbeleg(e), in Feld VI durch 

folsende Zeilennummer eekennzeichnet: 

□ 

Ubersetzung der internationalen Anmeldung in die folgende Sprache: 

| | Gesonderte Angaben zu hinterlegten Mikroorganismen oder biologischem 
Material 

8. Q Sequenzprotokolle fur Nucleotide und/oder Anminosauren (Diskette) 

9. I 



Sonstige (einzeln auffuhren): 



Abbildung der Zeichnungen. die 

mit der Zusammenfassung 1 
veroffentlicht werden soil (Nr.): 


LDbcnnnen aer v oranmeiauneen rur aie urstenung aes ^nonatsbeiess 
Sprache. in der die 
Internationale Anmeldung 
eingereicht wird: Deutsch 


Feld Nr. IX UNTERSCHRIFT DES ANMELDERS ODER DES ANWALTS 



dem Antrag ergibt, in welcher Eigenschaft die Person itnterzeichnet. 

Matthias BRENDLE (wird nachgereicht ) 



ROBERT BOSCH GMBH 

Nr. 269/95 



Marquardt 



Erwin KRIMMER Wolfgang Schulz 



Vom Anmeldeamt auszufullen 

1. Datum des tatsachlichen Eingangs dieser 
internationalen Anmelduna 


2. Zeichnungen 

j~ | einge-gangen: 

[" "I nicht ein- 
1 1 gegangen : 


3. Geandertes Eingangsdatum aufgrund nachtraglich, jedoch 
fristgerecht eingegangener Unteriagen oder Zeichnungen 
zur Vervollstandigung dieser internationalen Anmeldung: 


4. Datum des fristgerechten Eingangs der angeforderten 
Richtigstellung nach Artikel 1 1(2) PCT: 


5. Vom Anrnelder benannte 

Internationale Reeherchenbehorde: ISA/ 


6. Ubermittlung des Recherchenexemplars bis zur Zahlung 

j | der Recherchengebiihr aufgeschoben 




Vom Internationalen Biiro auszufullen 
Datum des Eingangs des Akten exemplars j 
beim Internationalen Biiro: 



Formblatt PCT/RO/101 (letztes Blatt) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformitlar 



VERTRAG^ER DIE INTERNATIONALE ZUS/ft ENARBEIT 
AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) [Q Cj^jJ $ 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

P 22383 



WEITERES slehe M'tteilung uber die Ubermittlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 



Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 01/03222 



Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

, 23/08/2001 



(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

24/08/2000 



Anmelder 



SCC SPECIAL COMMUNICATION CABLES GMBH & CO KG 



Dieser internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Biiro ubermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfa3t insgesamt 04 Blatter 

Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

I I Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Amrnosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

I | in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

I I zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

I | bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden Ist. 

I I bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

I I Die Erklarung, daf3 das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Q Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfaf3ten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen 
wurde vorgelegt. K 

I I Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
I | Mangelnde Etnheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 

Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

PH wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
I | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



2. 
3. 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

| | wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt Der 
I A I Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 



Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. 
PH wie vom Anmelder vorgeschlagen 

I I weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
I | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 



-1 



I | keine der Abb. 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Juli 1998) 



/ 





fernationales Aktenzeichen 



INTERN ATIONALER RECHERCHENBERICHT 



PCT/DE 01/03222 



Feld III 



WORTLAUT DER ZUSAMMENFASSUNG (Fortsetzung von Punkt 5 auf Blatt 1) 



Das Gehause (101) des Lichtwellenleiter DWDM-Multiplexers/Demultiplexers (106) 
weist eine erste Ausgangs-Durchf uhrung (113) zum Durchfuhren erster 
aktivierter Ausgangs-Lichtwellenleiterf asern (111) auf, sowie eine 
Abdeckung (115) , die in eine zweite Ausgangsof fnung des Gehauses eingebracht 
ist. Zweite, nicht aktivierte Ausgangs-Lichtwellenleiterf asern (112) sind bis 
zur moglichen weiteren Aktivierung in dem Gehause enthalten, nicht jedoch 
aus diesem herausgef \ihrt . Erst bei deren Aktivierung werden die zweiten 
Ausgangs-Lichtwellenleiterf asern durch eine in diesem Fall dann in die 
zweite Ausgangsof fnung eingebrachte zweite Ausgangs-Durchf uhrung (4 01) 
hindurchgef uhrt und konnen aktiviert werden. 



Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (2))(Juli 1998) 



3^1 



VERTRAGUBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT pyFTT 
AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS / ' 1 



Absender: INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 



An fFnst 

RC 

POSTFACH 30 02 20l 
70442 S 
GERMANY 



ROBERT BOSCH GMBH! L n 1/vo, 

postfach 30 n? ?dM:M:&W_\ 



70442 STUTTGART \***>-^A 

I 



L 





jBenrb. Drc.i vorl. AW. | Cer-ii ail." ^eldscF 




MITTE Vorlaufige Prufung 

INTEF - - --t 

Nationale Phase 



Fallenlassen 




Datum 



Absendedatum 



Aktenzeichen des An m elders Oder AnwaRs^^ y — — 

R. 38664-1 kh/wt 2< ^^^4^\ d-l] 


[ 1U/ IU/ZUUI 

WEITERES VORGEHEN siehe Punkte 1 und 4 unten 


Internationales Aktenzeichen v / / 

PCT/DE 01/02222 


Internationales Anmeidedatum 
(Tag/Monat/Jahr) j 9/06/2 00 \ 


Anmelder 

ROBERT BOSCH GMBH 



1 . [x] Dem Anmelder wird mitgeteilt, daB der Internationale Recherchenbericht erstellt wurde und ihm hiermit ubermittelt wird 

Elnreichung von Anderungen und einer Erklarung nach Artikel 19: 
Der Anmelder kann auf eigenen Wunsch die Anspruche der internationalen Anmeldung andern (siehe Regel 46): 

Bis wann sind Anderungen einzureichen? 

Die Frist zur Einreichung solcher Anderungen betragt ublicherweise zwei Monate ab der Obermittlung des 
internationalen Recherchenberichts; weitere Einzelheiten sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

Wo sind Anderungen einzureichen? 

Unmittelbar beim Internationalen Buro der WIPO, 34, CHEMIN des Colombettes CH-121 1 Genf 20 
Telefaxnr.: (41-22) 740.14.35 

Nahere Hinweise sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

2. Q Dem Anmelder wird mitgeteilt, daB kein internationaler Recherchenbericht erstellt wird und daB ihm hiermit die Erklarunq nach 

ArtikeM7(2)a) ubermittelt wird. a 



3 ' □ h!" S des . f Wi f ^spruchs gegen die Entrichtung einer zusatzlichen Gebuhr (zusatzlicher Gebuhren) nach Regel 40.2 wird 

— 1 dem Anmelder mitgeteilt, daB a 

der Widerspruch und die Entscheidung hieruber zusammen mit seinem Antrag auf Obermittlung des Wortlauts sowohl des 
Widerspruchs als auch der Entscheidung hieruber an die Bestimmungsamter dem Internationalen Buro ubermittelt worden 



□ 
□ 



noch keine Entscheidung Liber den Widerspruch vorliegt; der Anmelder wird benachrichtigt, sobald eine Entscheiduna 
getroffen wurde. w y 

Weiteres Vorgehen: Der Anmelder wird auf folgendes aufmerksam gemacht: 

I^ U h7^N h H^ b L aUf 1 i M w na it n dern Pnoritatsdatum wird die internationale Anmeldung vom Internationalen Buro veroffent- 
t chX - ™Msi e( An A T 6 u? r o '? Veroffentl,chun 9 verhindern Oder auf einen spateren Zeitpunkt verschieben, so muB gemaB Reqel 90 b 1 
bzw 90~ .3 vor AbschluB der technischen Vorbereitungen fur die internationale Veroffentlichung eine Erklarung Giber die Zurucknah- 
me der internationalen Anmeldung Oder des Prioritatsanspruchs beim Internationalen Buro eingehen. 

Innerhalb von 19 Monaten seit dem Prioritatsdatum ist ein Antrag auf internationale vorlaufige Prufung einzureichen wenn der 
MSSb^^ ^ ^ nati ° na,e PhaSS blS ZU 30 M ° naten SSit d8m Priorjt * tsdatum On manchen Amtern sogar noch langer) 

HrnHhfnnoT. 20 89,1 dem Prioritatsdat "™ muB der Anmelder die fur den Eintritt in die nationale Phase vorgeschriebenen 

Handlungen vor alien Bestimmungsamtern vornehmen, die nicht innerhalb von 19 Monaten seit dem Prioritatsdatum in der 
Anmeldung Oder einer nachtraglichen Auswahlerklarung ausgewahlt wurden Oder nicht ausgewahlt werden konnten da fur sie 
Kapitel II des Vertrages nicht verbindlich ist. 



Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde 

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 

Begona Abad Mesa 



Formblatt PCT/ISA/220 (Juli 1998) 



(Siehe Anmerkungen auf Beiblatt) 



ANMERKUNGEN ZU FORMBLATT PCT/ISA/220 

Dies© Anmertungen solten grundlegende Hinweise zur Einreichung von Anderungen gemaB Artikel 1 9 gaben Oiesen Anmerkunnon 
hegen d.e Erfo^rnisse des Vortrags Ober die international Zusammenarbeit auf dem <*bJ^P*£££*n^ 

WITO ,» Tertnehmen B maBgebend Nahere sind dem PCT-Leitfaden fur Anmelder, einer Vertffentlichung der 

PCTV^ri^r^T f " ^!T* ende !! n Be9 ^ He " Artikel "' " Re9el " und beziehen sich jeweils auf die Bestimmungen das 

PCT-Vertrags, der PCT-Ausfuhrungsordnung bzw. der PCT-Verwaltungsrichtlinien. =»irnrnungan aes 

HINWEISE ZU ANDERUNGEN GEMASS ARTIKEL 19 

| Welche Telle der IntemaUonalen Anmoldung konnen geandert werden? 

Im Rahmen von Artikel 1 9 konnen nur die Anspruohe geandert werden. 

Jrag?e r n n S Artikel 34 vorder mit der intern alionalan vorlaufigen PrQfung beauf- 

wafd^n"" 0 "^ PHa8e ka " nen T ° ile def internationa '«" Anme.dung nach Artikel 28 oder gegebanenfalls Artikel 

Bis wann slnd Anderungen einzureichen? 

dTnT^rio^ffls^^r^^ ^ °H rm «? HU . n9 663 ^"^ionalen Recherchenberichts oder innerhalb von sechzehn Monalen ab 
cam Intem^n^en Buro ntct ^u^r^^^^ 0 '^' 1 '"^" 9eHen jedoch ^^aitig eingaraicht. wann ale 
inta'rnS^^^ ^Tz^" ^ W AbS ° h,US *' '***'*•" Vorberertungen fOr die 

Wo slnd die Anderungen nlcht einzureichen? 

a"gaSr^( R : n g :, U ^ b S m ,ntemati ° naten B0rO ' nicht aber teim Anmeldeam, oder der In.emationalen Recherchenbehorde 
Falls ein Antrag auf intamationale vorfSufige Prflfung eingereicht wurde/wird, siehe unten. 
In welcher Form konnen Anderungen erfolgen? 

neu^AnShl^l! Stre i ohun fl einBS "der mehrerer ganzer Anspruohe, durch HinzufQgung eines oder mehrerer 
nauar Anspruohe oder durch Andarung das WortJauts ainas oder mehrerer Ansprtche in der eingereicWen F^aung 

SStaiRS E^^nzurchlT^^ m8hrerer AnderUn9en V ° n d8m Ureprfln9 ' ich *■««<■». BUI 

Die Anderungen slnd In der Sprache abzufassen, In der dleintematlonale Anmeldung veroffentlicht wird. 

Welche Unterlagen slnd den Anderungen belzufugen? 
Begleltschreiben (Abschnitt 205 b)): 

Die Anderungen sind mil einem Begleltschreiben einzureichen. 



Anmerkungen zu Formblatt PCT/ISA/220 (Blatt 1) (Januar 1994) 



BNSDOCID: 



XSISA220NODFP4 I > 



ANMERKUNGEN ZU FORMBLATT PCT/ISA/220 (Fortsetzung) 



''T^leitschreiben smd d» Untomehwcte zw.schen den AnsprOchen in der eingereichten Fassung und den geanderten Anspruche 
!T,.T^ f ' '"^""^re zu jedem Anspruch in der intemationalen Anmeldung arsugeben (gleichlautende Angaten 
verschiedenen AnsprOchen konnen zusammengefeBt werden) ob igieicniauienoe Angaoen zu 



i) 
H) 
■10 
iv) 

v) 



der Anspnjch unverandert is(, 

der Anspruch gestrichen worden ist; 

der Anspruch neu ist; 

der Anspruch einen oder mehrere AnsprOohe in der eingereichten Fassung ersetzt; 

der Anspruch auf die Teilung eines Anspruchs in der eingereichten Fassung zurOekzufuhren ist. 



Im folgenden slnd Beispiele angegeben, wie Anderungen im Begleltshreiben zu erlautem sind: 

1 ' •mrXnsp^eTbislg^ 9 '^' « ^^^IS*'* i"*!™ 9 T 9 ° r AnS P r0che 51 AnsprOche existierenj: 

SSSS^ A -^ che ^ Numerierung en»U AnsprOche 

2 - K^^^ ^AnsprOche 11 AnsprOche e.stieren,: 

3 - ET*32B^^ ^ AndenJn9e " dari " be3tBhen - daB Anspruch* gestrichen werden und 

sSe°7 e bL b 13 ™^l 4 »n n ^ eran ? rt: ^^f 8 J bis 13 gestrichen; neue Anspruche IS. 16 und 1 7 hinzugefugt'Oder" An- 
spruche 7 bis 13 gestnchen, neue Anspruche 15, 16 und 17 hinzugefOgt; alle ubrigen AnsprOche unver&ndert " 
4. [Wenn verechiedene Arten von Anderungen durchgefGhrt werden] 

B ^^l!l h !j,L 1 ( ^T erand ! r !v An8Pf0Ch ' 1 1 bis 13 ' 18und 19 Sestrichen; Anspruche 14, 15 und 16durch geanderten An- 
spnjch 14 ersetzt; Anspruch 1 7 ,n geanderte Anspruche 1 5, 16 und 17 unterteilt; neue Anspruche 20 und 21 hinzugeBgt? 

"ErklSrung nach Artlkel 19(1)- (Regal 46.4) 

Den Anderungen kann eine ErtdSrung beigefOgt werden, mit der die Anderungen eriautert und ihre Auswirkunoen auf die 
Beschr el bung und d» Zeichnungen da^elegt werden (die nicht nach Artikel 19 (1 ) geande,Twer^^i F 

Die Erklarung wird zusammen mit der intemationalen Anmeldung und den geanderten AnsprOchen veroffentlicht. 
Sle Ist in der Sprache abzufassen, In der die intemationalen Anmeldung veroffentlicht wird. 

WorTeru^^n 3 " 0 " ^ eng,aCher ab f>* faB * ™ Englische Obersetzt. nicht mehr als 500 

einSS faw^ZTn^n^ T Be S' atech /: aiban . daa «" * Unterschiede zwischen den AnsprOchen in der 
e nIureicheTund?n Z und ereet2t ,etzterea »*«■ Sie ist auf einem geeonderten Blatt 

emzureichen und in der Uberschnft als solche zu kennzeichnen, vorzugsweise mit den Worten -ErWarung nach Artikel 19 (1)'. 

feri^'^eft.hf^ 0ber den inter "ationalen Recherchenbericht Oder die Bedeutung von in dem 

SltoTten^a^S^r' enth 1 f * en : S j e darf auf im intemationalen Recherchenbericht angefQhrte VeroSemfchun 
nehmen beshmmten Anspruch bez.ehen, nur im Zusammenhang mit einer Anderung dieses Anspruchs Bezug 

AuswitHungen eines beretts gestellten Antrags auf Intematlonalevorlaufige Prtifung 

Mtt ^SS^JZSX^S, Andemngen nach Artikel 19 bereits ein Antrag auf intemationale voriaufige PrOfung 
Inrn ! ,l ^r^ m der Anmelder in seinem Interesse gleichzeitig mit der Einreichung der Anderungen beim Intemation alen 
Rag^S T^^E) ^ * r mitder intemationa,en voriaufi 9 e " PrOfungLauftragen einrSn (s^he 

neonate P^ase" 0 " Andenln 9 en "'^chtlich der Obersetzung derfntemational«, Anmeldung beim Eintritt In die 

se'tzunr^A^onjc^n ^ n 9 ewie3en . daB c toi *ntri« in die nationale Phase moglicherweise anstatt oder zusStzlich zu der Uber- 

^!S££S^^ e,ne Ubersetzm9 ^ nach Artikel 1 9 9eanderten Ans ^ cha - * 

^Z^!^ Erford8rTlisse bestimmten/ausgewahHen Amts sind Band II des PCT-Leitfadens fur Anmelder 



Anmerkungen zu Formblatt PCT/ISA/220 (Blatt 2) (Januar 1994) 



VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAIflTClENARBEIT 
AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

R. 38664-1 kh/wt 


WEITERES siehe Mitteilung uber die Ubermittlung des internationalen 
w^^^r^L.^.. Recherchenberichts (Formblatt PCT/fSA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 01/02222 


Internationales Anmelde datum 
(Tag/Monat/Jahr) 

19/06/2001 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

21/06/2000 



ROBERT BOSCH GMBH 



Dieser Internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde ersteilt und wird dem Anmelder qemaB 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 



Dieser internationale Recherchenbericht umfaGt insgesamt 2 Blatter. 

\T\ Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 

1 . Grundlage des Berichts ~~ — — -— — — 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

I I Die Internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Obersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. ~ 

Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftiichen Sequenzprotokoll entsDrechen 
wurde vorgelegt. K 

Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 



2. 



u 
□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 



4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

JT] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
I | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



Hinsichtlich der Zusammenfassung 

[Y] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

□ wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt Der 
Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 
Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

Folgende Abbildung der Zetchnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen- Abb Nr _] 

wie vom Anmelder vorgeschlagen p~| keine der Abb. 

I I weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 

I I weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1 ) (Juli 1998) 



Dieses Blatt ^ e '^ imdz ^ hit w,c '" ols & lan ^ er mternaiionalen Ann^^ig 

PCT 



BLATT FUR DIE GEBUHRENBERECHNUNG 
Anhang zum Antrag 



Aktenzeichen des AnmeJders 
oder An waits 



R. 38664-1 Kh/Wt 



Anmelder 



. Vom AnmeJdeamt auszufullen 



Internationales Aktenzeichen 



Eingangsstempel des Anmeldeamts 



ROBERT BOSCH GMBH 

Postfach 30 02 20, 70442 Stuttgart 



BERECHNUNG DER VORGESCHRIEBENEN GEBUHREN 
1. UBERMITTLUNGSGEBOHR 



| 175,-- 


T 


1. 848,26 


S 



2. RECHERCHENGEBUHR 

Die internationale Recherche ist durchzufuhren von 

(Sind z\vei oder mehr Internationale Recherchenbehbrden fiir die internationale Recherche zustdndig, 
ist der Name der Behbrde anzugeben. die die internationale Recherche durchfiihren soil) 

3. INTERNATIONALE GEBUHR 
Grundgebuhr 

Die internationale Anmeidung enthalt 25 Blatter 



umfaflt die ersten 30 Blatter j 7 9 9, 93 



17,60 



Zusatzgebiihr 



b2 



Anzahl der Blatter 
iiber 30 

Addieren Sie die in Feld bj und b 2 eingetragenen 
Betrage, und tragen Sie die Summe in Feld B ein 
Bestimmungsgebuhren 

Die internationale Anmeidung enthalt Bestimmungen. 

2 x 172.11 =| 344,22 



799, 93 



B 



Anzahl der zu zahlenden Bestimmungsgebuhr 
Bestimmungsgebuhren (maximal 10) 
Addieren Sie die in Feld B und D eingetragenen 
Betrage. und tragen Sie die Summe in Feld I ein 

(Anmelder axis einigen Staaten haben Anspruch anf eine Ermafiigung der international en Gebiihr urn 
7 5%. Hat der Anmelder (oder haben alle Anmelder) einen solchen Anspruch, so be tragi der in Feld I 
einzutragende Gesamtbetrag 25% der Summe der in Feld B und D eingetragenen Betrage.) 



1.144,15 



4. GEBUHR FUR PRIORiTATSBELEG 

5. GESAMTBETRAG DER ZU ZAHLENDEN GEBUHREN. 

Addieren Sie die in den Feldern TS, I und P eingetragenen Betrage, 
und tragen Sie die Summe in das nebenstehende Feld ein 



70,— 



3-237,41 



INSGESAMT 



□ 

Die Bestimmungsgebuhren werden jetzt noch nicht gezahlt 



ZAHLUNGSWEISE 



(Xi Abbuchungsauftrag (siehe unten) Bankwechsei 
□ Scheck 

Barzahlune 

Postanweisung Q Gebuhrenmarken 

ABBUCHUNGSAUFTRAG (diese Zahlungsweise gibt es nicht bei alien Anmeldedmtern) 



□ 

Kupons 

□ 

Sonstige (einzeln angeben): 



Das Anmeideamt / DPA 
Dresdner Bank 

346 248 100 



Kontonummer 



I wird beauftragt. den vorstehend angegebenen Gesamtbetrag der Gebiihren von meinem laufenden 
Konto abzubuchen 

wird beauftragt, Fehlbetrage oder Uberzahlungen des vorstehend angegebenen Gesamtbetrags der 
Gebiihren auf meinem laufenden Konto zu belasten bzw. gutzuschreiben. 

wird beauftragt die Gebiihr fur die Ausstellung des Prioritatsbelegs und seine Ubermittlung an das 
Internationale Biiro der WIPO von meinem laufenden Konto abzubuchen. 

ROBERT BOSCH GMBH / Nr. 269/95 



18. JUNIZ001 



Formblan PCT/RO/101 (Anhang) (Januar 1996) 



Datum (Tag/Monat/Jahr) 



Unterschrift 



Mar-quardt 



Siehe Anmerlatngen zum Blatt fiir die Gebzihrenberechnung 



INTERNATIONALE 



CHERCHENBERICHT 



li^^pFtionales Aktenzeichen 

PCT/DE 01/03222 



C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit ertordertich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspru ch Nr. 



HEISE G ET AL: "OPTICAL PHASED ARRAY 
FILTER MODULE WITH PASSIVELY COMPENSATED 
TEMPERATURE DEPENDENCE" 

PROCEEDINGS OF THE EUROPEAN CONFERENCE ON 
OPTICAL COMMUNICATION, XX, XX, 
20. September 1998 (1998-09-20), Seiten 
319-320, XP000879646 
in der Anmeldung erwahnt 
das ganze Dokument 

EP 0 409 390 A (TELEPHONE CABLES LTD) 
23. Januar 1991 (1991-01-23) 
das ganze Dokument 

KATO K ET AL: "Packaging of large-scale 
planar lightwave circuits" 
ELECTRONIC COMPONENTS AND TECHNOLOGY 
CONFERENCE, 1997. PROCEEDINGS., 47TH SAN 
JOSE, CA, USA 18-21 MAY 1997, NEW YORK, 
NY, USA, IEEE, US, 

18. Mai 1997 (1997-05-18), Seiten 37-45, 
XP010234016 
ISBN: 0-7803-3857-X 

Absatz 'IV.B!; Abbildungen 10,16,17 

EP 0 547 323 A (KABELRHEYDT 

AKTIENGESELLSCHAFT) 

23. Juni 1993 (1993-06-23) 

Spalte 2, Zeile 19 -Spalte 3, Zeile 1; 

Abbildung 1 



1,4 



5,6 



Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (Juli 1992) 
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INTE 

In 



I&TIONAL SEARCH REPORT 

ion on patent family members 



tn^^Kional Application No 

PCT/DE 01/03222 



Patent document 
cited in search report 



Publication 
date 



Patent family 
member(s) 



Publication 
date 



EP 


0929206 


A 


14-07- 


1999 


US 


5994679 


A 


30-11-1999 












EP 


0929206 


A2 


14-07-1999 












OP 


11243290 


A 


07-09-1999 












US 


6114673 


A 


05-09-2000 


DE 


19742070 


A 


08-04- 


■1999 


DE 


19742070 


Al 


08-04-1999 


US 


5109467 


A 


28-04- 


•1992 


NONE 








EP 


0409390 


A 


23-01- 


•1991 


EP 


0409390 


A2 


23-01-1991 












GB 


2234087 


A 


23-01-1991 












JP 


3058005 


A 


13-03-1991 












US 


5046811 


A 


10-09-1991 


EP 


0547323 


A 


23-06- 


1993 


DE 


4141570 


Al 


24-06-1993 












DE 


59208357 


Dl 


22-05-1997 












EP 


0547323 


Al 


23-06-1993 



Form PCT/1SA/210 (patent family annex) (July 1992) 



INTERNATIONALE 



CHERCHENBERICHT 



lion ales Aktenzeichen 

PCT/DE 01/03222 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSQEGENSTANDES 

IPK 7 G02B6/34 



Nach der Inlernationalen Patentklassifikalion (IPK) oder nach der nalionalen Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 


Recherchierter MindestprOfstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 




IPK 7 G02B H04J 




Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende Veroffentlichungen, soweit die 


se unter die recherchierten Gebiete fallen 



EPO-Internal , WPI Data, INSPEC, COMPENDEX, IBM-TDB 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



EP 0 929 206 A (LUCENT TECHNOLOGIES INC) 
14. Juli 1999 (1999-07-14) 
Spalte 4, Zeile 35 -Spalte 7, Zeile 7; 
Abbildungen 1-3 

DE 197 42 070 A (HERTZ INST HEINRICH) 
8. April 1999 (1999-04-08) 
Spalte 3, Zeile 29 -Spalte 4, Zeile 38; 
Abbildungen 1,2 



US 5 109 467 A (STEENT0N GEORGE R 
28. April 1992 (1992-04-28) 
das ganze Dokument 



ET AL) 



1,4-7 



1,4 



1,4-7 



_/__ 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamilie 



• Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 
•A' Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

'E' alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

•L' Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soli oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 

■P" Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



' Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

1 Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

' Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen ° 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

' Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 



14. Marz 2002 



Absendedatum des internationalen Recherchenberichts 



25/03/2002 



Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 



Wolf, S 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Juli 1992) 
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INTERN ATlONALER^^jCHERCHENBERICHT 



nales Aktenzeichen 



PCT/DE 01/02222 



A. KLASSIFIZ1ERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 
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(54) Title: ACTUATOR, IN PARTICULAR FOR VALVES, RELAYS OR SIMILAR 

(54) Bezeichnung: AKTUATOR, INSBESONDERE FUR VENULE, RELAIS ODER DGL. 
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ON 



o 



(57) Abstract: The invention relates to an actuator, in particular for valves, relays or similar, which has an electromagnet (10) with 
a solenoid (11), a magnet armature (12) that can be displaced between two end positions and a magnet yoke (13), in addition to an 
actuating plunger (14) which is driven by the magnet armature (12). The aim of the invention is to create a bistable actuator with 
low power consumption and negligible heating of current-bearing components, in particular after extremely long switching periods 
in both switching positions during the power supply. To achieve this, the electromagnet (10) is configured in such a way that its 
magnet armature (12) has a stable central position, midway between the two end positions that form the two switching positions of 
the actuator, said central position being attained from the two end positions by a supply of current to the solenoid (11). In addition, 
the actuator is provided with a bistable, mechanical blocking element (15), which acts on the magnet armature (12) or the actuating 
plunger (14) and is effective in the end positions of the magnet armature (12). 

[Fortsetzung auf der nachsten Seite] 
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Zur Erldarung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen 
Abkurzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on 
Codes and Abbreviations") am Anfangjeder regularen Ausgabe 
der PCT-Gazette verwiesen. 



(57) Zusammenfassung: Es wird ein Aktuator, insbesondere fur Ventile, Relais oder dgl., angegeben, der einen Elektromagneten 
( 10) mit einer Magnetspule (1 1), einem zwischen zwei Endlagen verschiebbaren Magnetanker (12) und einem Magnetjoch (13) sowie 
einen vom Magnetanker (12) angetriebenen BetatigungsstoBel (14) aufweist. ZurSchaffung eines bistabilen Aktuators mitgeringem 
Energiebedarf und geringer Erwarmung su-omfuhrender Komponenten, insbesondere bei Forderung nach sehr langen Schaltzeiten in 
beiden Schaltstellungen, ist einerseits der Elektromagnet (10) so ausgebildet, daB sein Magnetanker (12) eine mittig zwischen seinen 
die beiden Schaltstellungen des Aktuators realisierenden beiden Endlagen liegende, stabile Mittellage besitzt, die aus den beiden 
Endlagen heraus durch Bestromung der Magnetspule (11) anfahrbar ist, und andererseits eine bistabile mechanische Arretiervonich- 
tung (15) vorgesehen, die auf den Magnetanker (12) oder den BetatigungsstoBel (14) wirkt und in den Endlagen des Magnetankers 
(12) wirksam ist. 
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10 Aktuator, insbesondere far Ventile / Relais oder dgl. 

Stand der Technik 

15 Die Erfindung geht aus von einem Aktuator, insbesondere fur 
Ventile, Relais oder dgl. nach dera Oberbegriff des 
Anspruchs 1 . 

Elektromagnetische Aktuatoren werden im allgemeinen 
20 monostabil ausgefiihrt, d.h. der Magnetanker des Aktuator s hat 
- ohne Energiezuf uhr - eine stabile, definierte Endlage, die 
sog. Ruhelage- Diese Endlage wird meist durch Federkraft 
einer Ruckstellf eder eingestellt, wahrend durch Bestromung 
der Magnetspule oder der Erregerwicklung des Elektromagneten 
25 der Magnetanker in seine andere Endlage, die sog- Schaltlage, 
liber fuhrt wird. Zum Halten des Magnetankers in der Schaltlage 
muli die Magnetspule standig bestromt werden, ohne dafi dabei 
mechanische Arbeit geleistet wird. Die Folge ist 
Energieverlust und Erwarmung des Aktuators sowie der 
30 Zuleitungen und der Schalttransistoren fur die Ansteuerung 
der Magnetspule. 
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Vorteile der Erfindung 

Der erf indungsgemafte Aktuator mit den Merkmalen des 
Anspruchs 1 hat den Vorteil, dafi er bistabil 1st und der 
Magnet anker immer in einer der beiden Endlagen verharrt, bis 
er durch kurzzeitige Bestromung der Magnetspule in die andere 
Endlage uberfiihrt wird, urn dort wiederum - ohne Energiezuf uhr 
von aufien - zu verbleiben. Energie ist ausschliefilich zur 
Uberfuhrung des Magnetankers in eine der beiden Endlagen 
erforderlich, wobei die Energie weitgehend in mechanische 
Arbeit umgesetzt wird. Das Halten des Magnetankers in der 
Endlage selbst erfolgt durch die mechanische 
Arretiervorrichtung, die vorzugsweise als Sprungschaltwerk 
Oder als Rastgesperre ausgefuhrt wird, ohne Energiezuf uhr , so 
daJ5 Verlustleistung und Erwarmung von Aktuator und Steuerung 
eliminiert sind. Die Steuerungsendstuf en zur Bestromung der 
Magnetspule miissen damit nicht auf Dauerbetrieb ausgelegt 
werden, sondern nur auf die kurzen Bestromungsimpulse zum 
Uberfuhren des Magnetankers aus der einen in die andere 
Endlage. Dadurch reduzieren sich der Bauraum und die Kosten 
fur die Komponenten im elektrischen Kreis. 

Der erfindungsgemafie bistabile elektromagnetische Aktuator 
eignet sich hervorragend fur elektromagnetisch bestatigte 
Pneumatik- und Hydraulik-Vorschaltventile, sowie fur 
bistabile Relais, insbesondere dann, wenn sehr lange 
Schaltzeiten in beiden, den Endlagen des Magnetankers 
entsprechenden Schaltstellungen gefordert werden, und/oder 
wenn die Schaltstellungen auch bei Ausfall der 



WO 01/99129 



PCT/DE01/02222 



- 3 - 

Spannungsversorgung des Elektromagneten gehalten werden 
sollen. 

Durch die in den weiteren Anspruchen aufgeflihrten MaBnahmen 
sind vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen des im 
Anspruch 1 angegebenen Aktuators moglich. 

Gemaft einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm der Erfindung wird 
die mittig zwischen den beiden Endlagen liegende stabile 
Mitteilage des Magnet ankers, auch Gieichgewichtslage des 
Elektromagneten genannt, dadurch realisiert, daft der 
Magnetanker mit seinen beiden Ankerenden durch miteinander 
fluchtende Offnungen im Magnet joch hindurchtritt und daft die 
Lange des Magnetankers und die Ausbildung des Magnet jochs so 
aufeinander abgestimmt sind, dafi in jeder Endlage des 
Magnetankers eines der Ankerenden maximal und das andere 
minimal in das Magnet joch eintaucht. Der fur die Magnet kraft 
maftgeblich Gradient des Magnetf lusses bzw. der Permeabilitat 
besitzt an dem minimal eintauchenden Ankerende eine besonders 
grofte axiale Komponente, an dem maximal eingetauchten 
Ankerende nur eine radiale Komponente, so daJ5 der Magnetanker 
mit seinem eintauchenden Ende in das Magnet joch hineingezogen 
und in dieser Endlage von der mechanischen 
Arretiervorrichtung fixiert wird. 

Gemaft einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm der Erfindung wird 
die Fixiervorrichtung als Sprungschaltwerk ausgefuhrt, wobei 
insbesondere Sprungschaltwerke mit geringer Reibung geeignet 
sind, um ein reproduzierbares Schaltverhalten des Aktuators 
zu gewahrleisten, was insbesondere fur die Optimierung der 
Impulslange und Impulshohe der Bestromungsimpulse wichtig 
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ist. Sprungschaltwerke mit geringer Reibung sind 
beispielsweise sog. Kipp-Sprungschaltwerke mit 
Schneidenlagern . 

5 Gemafi einer vorteilhaf ten Ausf iihrungsf orm der Erfindung 

erfolgt die Bestromung der Magnetspule mittels Stromimpulse, 
deren Dauer so festgelegt ist, daft mit Ende eines 
Stromimpulses der aus seiner Endlage herausbewegte 
Magnetanker in etwa seine Mittellage erreicht hat und die im 

10 Magnetanker gespeicherte Energie ausreichend ist, den 
Magnetanker iiber die Mittellage hinweg in seine andere 
Endlage zu treiben. Damit wird der Elektromagnet immer nur 
bis zum Erreichen seiner Gleichgewichtslage bestromt, und die 
Gleichgewichtslage wird mit Hilfe der im Magnetanker 

15 gespeicherten kinetischen Energie iiberwunden. ImFalle der 

Ausbildung der Arretiervorrichtung als Sprungschaltwerk steht 
nach Uberwindern der Gleichgewichtslage auch die im 
Sprungschaltwerk gespeicherte Energie zur Verfugung, urn den 
Magnetanker in seine Endlage zu bewegen. 

20 

Wenn ein Fuhrungselement oder eine zweite Arretiervorrichtung 
vorhanden ist, kann auf vorteilhaf te Weise auf eine Fuhrung 
des Magnetankers durch den Spulenkorper verzichtet werden, 
wodurch sich der Abstand zwischen Magnetanker und Spule 
25 reduziert. 



30 
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Zeichnung 

Die Erfindung ist anhand von in der Zeichnung dargestellten 
Ausf uhrungsbeispielen im folgenden naher beschrieben. 

5 

Es zeigen 

Figur 1 einen Langsschnitt eines elektroiriagnetischen 
Aktuators, schematisch dargestellt, 

Figur 2 bis 4 jeweils ausschnittweise einen Langsschnitt des 
10 Aktuators in drei unterschiedlichen Verschiebesteilungen des 
Magnetankers, schematisch dargestellt, 
Figur 5 eine Kennlinie des Aktuators in Figur 1, 
Figur 6 ausschnittweise einen Langsschnitt eines 
elektroiriagnetischen Aktuators gemaft einem zweiten 
15 Ausfiihrungsbei spiel , 

Figur 7 ein weiteres Ausf iihrungsbeispiel, und 

Figur 8 eine Feder fur einen erf indungsgemassen Aktuator. 

20 Beschreibung der Ausf uhrungsbeispiele 

Der in Figur 1 schematisiert im Langsschnitt dargestellte 
elektromagnetische Aktuator 1 fur Pneumatik- oder Hydraulik- 
Vorschaltventile oder fur bistabile Relais weist einen 

25 Elektromagneten 10 mit einer Magnet spule 11, mit einem 

zwischen zwei Endlagen verschiebbaren Magnetanker 12 und mit 
einem den Eisenruckschluft bildenden Magnet joch 13 sowie einen 
mit dem Magnetanker 12 fest verbundenen Betatigungsstofiel 14 
und eine in den Endlagen des Magnetankers 12 wirksame, 

30 bistabile, mechanische Arretiervorrichtung 15 auf, die auf 
den Betatigungsstoftel 14 wirkt und den Betatigungsstofiel 14 
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mit dem Magnetanker 12 in jeder seiner beiden Endlagen 
f ixiert . 

Die Magnetspule 11 ist auf einem garnrollenahnlichen, 
5 hohlzylindischen Spulenkorper 16, der stirnseitig durch zwei 
Ringflansche 161 begrenzt ist, auf gewickelt . Das Magnet joch 
13 weist U-Form auf und hat zwei durch einen Jochsteg 131 
miteinander verbundene, sich parallel zueinander erstreckende 
Jochschenkel 132 , 133. Das Magnet joch 13 nimmt den 

10 Spulenkorper 16 mit auf gewickelter Magnetspule 11 zwischen 
den Jochschenkeln 132, 133 so auf, dali die Spulenachse mit 
den Normalen von zwei in den beiden Jochschenkeln 132, 133 
eingebrachten Eintauchof f nungen 17, 18 fluchtet. Der 
Magnetanker 12 ist im Innern des hohlzylindischen 

15 Spulenkopers 16 axial verschieblich gefuhrt und in seiner 
Lange so auf das Magnet joch 13 abgestimmt , dafi in jeder 
Endlage des Magnetankers 12 eines der Ankerenden 121 bzw. 122 
maximal und das andere minimal in die Eintauchof f nungen 17, 
18 eingetaucht ist. Die maximale Eintauchtief e der Ankerenden 

20 121, 122 ist dabei wenig grofier bemessen als die in 
Achsrichtung des Magnetankers gemessene Dicke der 
Jochschenkel 132, 133. Auf diese Weise besitzt der 
Magnetanker 12 eine mittig zwischen den beiden Endlagen 
liegende stabile Mittellage, auch Gleichgewichtslage des 

25 Elektromagneten 10 genannt, die aus den beiden Endlagen 

heraus durch Bestromung der Magnetspule 11 anfahrbar ist. 

In der Darstellung der Figur 2 ist der Magnetanker 12 mit 
30 seinem linken Ankerende 121 maximal in die Eintauchof fnung 17 
im Magnet joch 13 und mit seinem rechten Ankerende 122 minimal 
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in die Eintauchof fnung 18 im Magnetjoch 13 eingetaucht. Diese 
Endlage des Magnetankers 12 ist in der in Figur 5 
dargestellten Kennlinie mit E L bezeichnet. Die Kennlinie in 
Figur 5 zeigt einerseits die Funktion der Magnetkraft F uber 
den Verschiebeweg s des Magnetankers 12 und andererseits die 
Funktion des an die Magnetspule 11 angelegten 

Spannungs impulses uber den Verschiebeweg des Magnetankers 12. 
In der vorstehend genannten stabilen linken Endlage E L des 
Magnetankers 11 wird dieser durch die Arretiervorrichtung 15 
ohne Energiezufuhr an die Magnetspule 11 fixiert. 

Wird nunmehr an die Magnetspule 11 ein Spannungs impuls mit 
beliebiger Polaritat gelegt, so besitzt der fur die auf den 
Magnetanker 12 wirkende Magnetkraft mafigebliche Gradient des . 
Magnet flusses bzw. der Permeabilitat an dem in die 
Eintauchof fnung 18 minimal eintauchenden Ankerende 122 eine 
besonders groiie axiale Komponente und an dem in die 
Eintauchof fnung 17 maximal eingetauchten Ankerende 121 nur 
eine radiale Komponente. Damit wirkt auf den Magnetanker 12 
ein grower Magnetkraf tanteil in axialer Richtung, so daft der 
Magnetanker 12 in Richtung seiner Mittellage angetrieben 
wird, die in Figur 3 dargestellt ist und in welcher die 
beiden Ankerenden 121, 122 gleich tief in die 

Eintauchof fnungen 17 , 18 eingetaucht sind. Der Magnetanker 12 
hat die in Figur 5 mit M bezeichnete Mittellage erreicht. Die 
auf den Magnetanker wirkende Magnetkraft F ist in Figur 5 aus 
der Kennlinie zu entnehmen. Bei Erreichen der Mittellage M 
des Magnetankers 12 fallt die Bestromung der Magnetspule 11 
weg. Die im Magnetanker 12 gespeicherte Energie ist 
ausreichend, diesen in seine rechte Endlage E R zu treiben, in 
welcher er wiederum durch die Arretiervorrichtung 15 fixiert 
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wird. Der Magnetanker 12 nimmt die in Figur 4 skizzierte 
Position ein, in welcher sein rechtes Ankerende 122 maximal 
in die Eintauchof f nung 18 und sein linkes Ankerende 121 
minimal in die Eintauchof f nung 17 eingetaucht ist. Der 
5 Magnetanker 12 hat insgesamt den Hub h (in Figur 1 und 5) 
ausgef iihrt . 

Die Arretiervorrichtung 15 zur Fixierung der beiden Endlagen 
des Magnetankers 12 ist in Figur 1 als geschlitzte 

10 Tellerfeder 19 ausgebildet, die ein Ausf tihrungsbeispiel fur 

ein allgemeines bistabiles Sprungschaltwerk 26 darstellt. Die 
Tellerfeder 19 ist mit ihrem Auftenrand raumlich fest 
eingespannt und greift mit ihrem Innenrand in eine am 
Bestatigungsstdftel 14 ausgebildete Ringnut 20 axial 

15 unverschieblich ein. Wird der Magnetanker 12 aus seiner in 
Figur 1 dargestellten linken Endlage E L (vgl. auch Figur 2) 
in seine in Figur 3 skizzierte Mittellage M iiberfuhrt, so 
wird die Tellerfeder 19 in Figur 1 nach rechts gedriickt und 
nimmt eine weitgehend gestreckte Lage, ihre sog. 

20 Totpunktlage, ein. Wird der Magnetanker 12 uber seine 

Mittellage M hinaus weiter bewegt (Fig. 4) so schnappt die 
Tellerfeder 19, wie in Figur 1 strichliniert angedeutet ist, 
uber ihre Totpunktlage hinweg nach rechts, wobei sie am 
Magnetanker 12 Antriebsarbeit leistet und die Bewegung des 

25 Magnetankers in seine in Figur 4 dargestellte Endlage hinein 
unterstutzt. Die Kennlinie der Tellerfeder 19 uber den 
Verschiebeweg s des Magnetankers 12 ist in Figur 5 
strichpunktiert dargestellt. Zunachst mufi der Elektromagnet 
10 zusatzliche Kraft aufbringen, urn die Tellerfeder 19 in 

30 ihre Strecklage zu drucken. Die hierbei von dem 

Elektromagnet en 10 geleistete Arbeit (in Figur 5 als 
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schraffierte Flache A gekennzeichnet ) wird in der Tellerfeder 
19 gespeichert und nach Uberschreiten der Mittellage M als 
Antriebsenergie an den Magnetanker 12 abgegeben, so daft 
dieser in seine rechte Endlage E R getrieben wird. Die von der 
5 Tellerfeder 19 geleistete Antriebsarbeit ist in Figur 5 durch 
die schraffierte Flache B zwischen der Mittellage M und der 
rechten Endlage E R verdeutlicht . Die in Figur 5 uber der 
Flache A liegende schraffierte Flache C ist die vom 
Elektromagneten 10 geleistete Beschleunigungsarbeit fur den 
10 Magnetanker 12 . 



In dem in Figur 6 ausschnittweise dargestellten, 
modif izierten elektromagnetischen Aktuator ist die 

15 Arret iervorrichtung 15 zur stromlosen Fixierung des 

Magnetankers 12 in seinen beiden stabilen Endlagen als 
Rastgesperre 21 ausgebildet. In einfachster Weise besteht ein 
solches Rastgesperre 21 aus einem f ederbelasteten Rastglied 
22 , das in der jeweiligen Endlage des Magnetankers 12 in eine 

20 Rastmulde oder Rastnut 23 im Betatigungsstofiel 14 einfallt. 

Die beiden Rastnuten 23 sind im Betatigungsstoliel 14 in einem 
axialen Abstand voneinander angeordnet, der dem Hub h des 
Magnetankers 12 entspricht. Das hier als Rastkugel 
ausgebildete Rastglied 22 ist in einer rechtwinklig zum 

25 Betatigungsstoliel 14 ausgerichteten, raumlich festgelegten 
Hiilse 24 gefuhrt, die eine Rastfeder 25 aufnimmt. Die 
Rastfeder 25 stiitzt sich einerseits an der Rastkugel bzw. dem 
Rastglied 22 und andererseits am Hiilsengrund ab und druckt 
das Rastglied 22 in die jeweilige Rastnut 23 ein. Die beiden 

30 Rastnuten 23 besitzen Aushebeschragen 231, so daii bei 
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Verschiebung des Betatigungsstoliels 14 das Rastglied 22 aus 
der Rastnut 23 ausgehoben werden kann. 

5 Figur 7 zeigt ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel des Aktuators 
1 mit einer Mittelachse 3. 

Bei Ausf uhrungsbeispielen nach den vorherigen Figuren wird 
der Magnet anker 12 durch den Spulenkorper 16 und/oder durch 
die Arretiervorrichtung 15 gefuhrt . 
10 Der Magnet anker 12 kann aber auch nur durch ein 

Fuhrungselement 50 und die Arretiervorrichtung 15 gefuhrt 
werden. Das Fuhrungselement 50 kann aber auch als eine 
weitere Arretiervorrichtung 15 in Form einer Blattfeder 19 
ausgefuhrt sein. 

15 Die Blattfeder 19 hat bspw. in Langsrichtung zur Mittelachse 
3 zumindest ein Federelement 52 , um ein besseres 
Durchschwingen uber den Totpunkt zu ermoglichen, und um die 
auftretenden Querkrafte der Blattfeder 19 zu vermeiden. 

20 Der Betatigungsstossel 14 hat eine Ventilplatte 55, die eine 
Offnung 57 eines Gehauses 59 off net oder schliesst. In einer 
Endstellung der Ventilplatte 55 ist die Offnung 57 offen und 
in der anderen Endstellung ist sie geschlossen. Der Aktuator 
1, das Gehause 59, die Ventilplatte 55 und die Offnung 57 

25 sind z.B. u.a. Teil eines Ventils fur ein 

Tankentluf tungssystem. Dabei wird der Aktuator 1 durch einen 
elektrischen Anschluss 63 mit einer ausseren elektrischen 
Energieversorgung verbunden. 
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Das Gehause 59 hat an seiner Innenwand 60 einen ersten 67 und 
einen zweiten 69 Anschlag, an denen die zumindest eine 
Blattfeder 19 in ihren Endstellungen anschlagt. 

5 

In Figur 8 ist eine Form einer Blattfeder 19 dargestellt, die 
aus zwei spiegelbildlich aneinandergef tigten S-Abschnitten 
gebildet ist, wobei der Querschnitt des Federmaterials bspw. 
rechteckig oder rund ist. 
10 Der Stossel 14 bewegt sich hier bspw. senkrecht zur 
Zeichnungsebene . 

Die Enden der Blattfeder 19 sind mit dem Gehause 59 fest 
verbunden. Dabei steht die Blattfeder 19 unter einer 
Vorspannung. Dies geschieht bspw. dadurch, dass die 
15 Blattfeder 19 zwischen den zwei Verankerungspunkten im 
Gehause 59 in der Zeichnungsebene zusairimengedruckt ist. 
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Anspriiche 

1. Aktuator, insbesondere fur Ventile, Relais oder dgl . mit 
einem Elektromagneten (10) , der eine Magnetspule (11) , 
einen zwischen zwei Endlagen verschiebbaren Magnetanker 

(12) und ein Magnet joch (13) aufweist, und mit einem vom 
Magnetanker (12) angetriebenen Betatigungsstofiel (14), 
dadurch gekennzeichnet , dafi der Elektromagnet (10) so 
ausgebildet ist, dafi sein Magnetanker (12) eine mittig 
zwischen den beiden Endlagen liegende, stabile 
Mittellage besitzt, die aus den beiden Endlagen heraus 
durch Bestromung der Magnetspule (11) anfahrbar ist, und 
dafi auf den Magnetanker (12) oder auf den 
Betatigungsstofiel (14) zumindest eine in den Endlagen 
wirksame, bistabile, mechanische Arretiervorrichtung 
(15) wirkt. 

2. Aktuator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi 
der Magnetanker (12) mit seinen beiden Ankerenden (121, 
122) durch miteinander fluchtende Eintauchof fnungen (17, 
18) im Magnet joch (13) hindurchtritt und dafi die Lange 
des Magnetankers (12) und die Ausbildung des Magnet jochs 

(13) so aufeinander abgestimmt sind, dafi in jeder 
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Endlage des Magnetankers (12) eines der Ankerenden 
maximal und das andere minimal in die zugeordnete 
Eintauchof fnung (17, 18) im Magnet joch (13) eingetaucht 
ist . 

5 

3. Aktuator nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet , daft 
das Magnet joch (13) U-Form mit zwei durch einen Jochsteg 
(131) verbundenen Jochschenkeln (132, 133) aufweist und 
dafi die beiden Eintauchof fnungen (17, 18) fur die 

10 Ankerenden (121, 122) des Magnetankers (12) in den 

einander gegeniiberliegenden Jochschenkeln (132, 133) 
angeordnet sind. 

4. Aktuator nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dafi 
15 die Magnetspule (11) auf einem hohlzylindrischen 

Spulenkorper (16) aufgewickelt ist, der zwischen den 
Jochschenkeln (132, 133) des Magnet jochs (13) so 
aufgenommen ist, dafi die Spulenachse mit den Normalen 
der Eintauchof fnungen (17, 18) fluchtet, und dafi der 
20 Magnetanker (12) in dem Spulenkorper (16) axial 

verschieblich gefuhrt ist. 

5. Aktuator nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, 
daft die maximale Eintauchtief e der Ankerenden (121, 122) 

25 wenig grofter ist als die in Achsrichtung des 

Magnetankers (12) sich erstreckende Breite der 
Jochschenkel (132, 133) . 

6. Aktuator nach einem der Anspruche 1-5, dadurch 

30 gekennzeichnet, daft eine Bestromung der Magnetspule (11) 

mittels Stromimpulse erfolgt, deren Dauer so festgelegt 
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ist, dafl mit Ende eines Stromimpulses der aus seiner 
Endlage herausbewegte Magnetanker (12) in etwa seine 
Mittellage erreicht hat und die im Magnetanker (12) 
gespeicherte Energie ausreichend ist, den Magnetanker 
5 (12) uber die Mittellage hinweg in seine andere Endlage 

zu treiben. 

7. Aktuator nach einem der Anspruche 1-6, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Arretiervorrichtung (15) als 

10 Rastgesperre (21) ausgebildet ist. 

8. Aktuator nach einem der Anspruche 1 - 6, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Arretiervorrichtung (15) als 
Sprungschaltwerk (26) ausgebildet ist, das nach 

15 Uberwinden einer Totpunktlage eine Antriebskraf t auf 

Magnetanker (12) oder Betatigungsstofcel (14) aufbringt. 

9. Aktuator nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daft 
das Sprungschaltwerk (26) als geschlitzte Tellerfeder 

20 (19) ausgebildet ist. 



10. Aktuator nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet , dass 

25 

zwei Arretiervorrichtungen (15) vorhanden sind. 



11. Aktuator nach Anspruch 1 oder 8, 
30 dadurch gekennzeichnet, dass 
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zumindest ein Fuhrungselement (50) vorhanden ist, so 
dass der Magnetanker (12) durch das zumindest eine 
Fuhrungselement (50) und die Arret iervorrichtung (15) 
gefiihrt ist. 



12. Aktuator nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 



10 dass der Aktuator (1) zwei Arretiervorrichtungen (15) 

hat, und 

dass der Magnetanker (12) durch die 
Arretiervorrichtungen (15) gefiihrt ist. 



13. Aktuator nach Anspruch 1 oder 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass 



20 der Betatigungsstossel (14) eine Ventilplatte (55) hat, 

die eine Offnung (57) eines Gehauses (59) off net oder 
schliesst . 



25 14. Aktuator nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dass 



der Aktuator (1) Teil eines Tankentluf tungsystems ist. 



30 
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15. Aktuator nach einem Oder mehreren der Anspriiche 1, 7, 8 
Oder 10 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet , dass 

die Arretierungsvorrichtung (15) eine Blattfeder (19) 
ist . 



10 16. Aktuator nach Anspruch 15, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die Blattfeder (19) zumindest ein Federelement (52) hat. 

15 

17. Aktuator nach Anspruch 15, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

20 die Blattfeder (19) durch zwei spiegelbildlich 

aneinandergefugten S-Abschnitten gebildet ist. 
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Aktuator, insbesondere fur Ventile, Relais oder dql . 
Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einem Aktuator, insbesondere fur 
Ventile, Relais oder dgl . nach dem Oberbegriff des 
Anspruchs 1. 

Elektromagnetische Aktuatoren werden im allgemeinen 
monostabil ausgefuhrt, d.h. der Magnetanker des Aktuators hat 
- ohne Energiezufuhr - eine stabile, definierte Endlage, die 
sog. Ruhelage. Diese Endlage wird meist durch Federkraft 
einer Ruckstellf eder eingestellt, wahrend durch Bestromung 
der Magnetspule oder der Erregerwicklung des Elektromagneten 
der Magnetanker in seine andere Endlage, die sog. Schaltlage, 
uberfuhrt wird. Zum Halten des Magnetanker s in der Schaltlage 
mufi> die Magnetspule standig bestromt werden, ohne dafi dabei 
mechanische Arbeit geleistet wird. Die Folge ist 
Energieverlust und Erwarmung des Aktuators sowie der 
Zuleitungen und der Schalttransistoren fur die Ansteuerung 
der Magnetspule. 
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Vorteile der Erfindung 

Der erf indungsgemalie Aktuator mit den Merkmalen des 
5 Anspruchs 1 hat den Vorteil, daft er bistabil ist und der 

Magnetanker immer in einer der beiden Endlagen verharrt, bis 
er durch kurzzeitige Bestromung der Magnetspule in die ander.e. 
Endlage uberfuhrt wird, um dort wiederum - ohne Energiezuf uhr 
von auften - zu verbleiben. Energie ist ausschlieftlich zur 
10 Uberfuhrung des Magnetankers in eine der beiden Endlagen 
erf orderlich, wobei die Energie weitgehend in mechanische 
Arbeit umgesetzt wird. Das Halten des Magnetankers in der 
Endlage selbst erfolgt durch die mechanische 

Arretiervorrichtung, die vorzugsweise als Sprungschaltwerk 
15 oder als Rastgesperre ausgefiihrt wird, ohne Energiezuf uhr , so 
dafi Verlustleistung und Erwarmung von Aktuator und Steuerung 
eliminiert sind. Die Steuerungsendstuf en zur Bestromung der 
Magnetspule mussen damit nicht auf Dauerbetrieb ausgelegt 
werden, sondern nur auf die kurzen Bestromungsimpulse zum 
20 Uberfiihren des Magnetankers aus der einen in die andere 

Endlage. Dadurch reduzieren sich der Bauraum und die Kosten 
fur die Komponenten im elektrischen Kreis. 

Der erf indungsgemafte bistabile elektromagnetische Aktuator 
25 eignet sich hervorragend fiir elektromagnetisch bestatigte 
Pneumatik- und Hydraulik-Vorschaltventile , sowie fur 
bistabile Relais, insbesondere dann, wenn sehr lange 
Schaltzeiten in beiden, den Endlagen des Magnetankers 
entsprechenden Schaltstellungen gefordert werden, und/oder 
30 wenn die Schaltstellungen auch bei Ausfall der 
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Spannungsversorgung des Elektromagneten gehalten werden 
sollen . 



Durch die in den weiteren Anspruchen aufgefiahrten MaBnahmen 
5 sind vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen des im 
Anspruch 1 angegebenen Aktuators moglich. 

Gemaft einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm der Erfindung wird 
die mittig zwischen den beiden Endlagen liegende stabile 

10 Mittellage des Magnetankers , auch Gleichgewichtslage des 
Elektromagneten genannt, dadurch realisiert, daft der 
Magnetanker mit seinen beiden Ankerenden durch miteinander 
fluchtende Offnungen im Magnet joch hindurchtritt und daft die 
Lange des Magnetankers und die Ausbildung des Magnet jochs so 

15 aufeinander abgestimmt sind, daft in jeder Endlage des 

Magnetankers eines der Ankerenden maximal und das andere 
minimal in das Magnet joch eintaucht. Der fur die Magnetkraft 
maftgeblich Gradient des Magnet flusses bzw. der Permeabilitat 
besitzt an dem minimal eintauchenden Ankerende eine besonders 
20 grofte axiale Komponente, an dem maximal eingetauchten 

Ankerende nur eine . radiale Komponente, so daft der Magnetanker 
mit seinem eintauchenden Ende in das Magnetjoch hineingezogen 
und in dieser Endlage von der mechanischen 
Arretiervorrichtung fixiert wird. 

25 

Gemaft einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm der Erfindung wird 
die Fixiervorrichtung als Sprungschaltwer k ausgefuhrt, wobei 
insbesondere Sprungschaltwerke mit geringer Reibung geeignet 
sind, urn ein reproduzierbares Schaltverhalten des Aktuators 
30 zu gewahrleisten, was insbesondere fur die Optimierung der 
Impulslange und Impulshohe der Bestromungsimpulse wichtig 
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ist. Sprungschaltwerke mit geringer Reibung sind 
beispielsweise sog. Kipp-Sprungschaltwer ke mit 
Schneidenlagern . 

5 Gemafi einer vorteilhaf ten Ausf iihrungsf orm der Erfindung 

erfolgt die Bestromung der Magnetspule mittels Stromimpulse, 
deren Dauer so festgelegt ist, dafi mit Ende eines 
Stromimpulses der aus seiner Endlage herausbewegte 
Magnetanker in etwa seine Mittellage erreicht hat und die im 

10 Magnetanker gespeicherte Energie ausreichend ist, den 
Magnetanker uber die Mittellage hinweg in seine andere 
Endlage zu treiben. Damit wird der Elekt romagnet immer nur 
bis zum Erreichen seiner Gleichgewichtslage bestromt, und die 
Gleichgewichtslage wird mit Hilfe der im Magnetanker 

15 gespeicherten kinetischen Energie uberwunden. Im Falle der 

Ausbildung der Arretiervorrichtung als Sprungschaltwerk steht 
nach Uberwindern der Gleichgewichtslage auch die im 
Sprungschaltwerk gespeicherte Energie zur Verfiigung, urn den 
Magnetanker in seine Endlage zu bewegen. 

20 

Wenn ein Fuhrungselement oder eine zweite Arretiervorrichtung 
vorhanden ist, kann auf vorteilhafte Weise auf eine Fuhrung 
des Magnetankers durch den Spulenkorper verzichtet werden, 
wodurch sich der Abstand zwischen Magnetanker und Spule 
25 reduziert. 



30 
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Zeichnung 

Die Erfindung ist anhand von in der Zeichnung dargestellten 
Ausf iAhrungsbeispielen im folgenden naher beschrieben. 

5 

Es zeigen 

Figur 1 einen Langsschnitt eines elektromagnetischen 
Aktuators , schematisch dargestellt , 

Figur 2 bis 4 jeweils ausschnittweise einen Langsschnitt des 
10 Aktuators in drei unterschiedlichen Verschiebestellungen des 
Magnet ankers , schematisch dargestellt , 
Figur 5 eine Kennlinie des Aktuators in Figur 1, 
Figur 6 ausschnittweise einen Langsschnitt eines 
elektromagnetischen Aktuators gemaft einem zweiten 
15 Ausf uhrungsbei spiel , 

Figur 7 ein weiteres Ausf iihrungsbeispiel, und 

Figur 8 eine Feder fur einen erf indungsgemassen Aktuator. 

20 Beschreibung der Ausf uhrungsbeispiele 

Der in Figur 1 schemat isiert im Langsschnitt dargestellte 
elektromagnetische Aktuator 1 fur Pneumatik- oder Hydraulik- 
Vorschaltventile oder fur bistabile Relais weist einen 

25 Elektromagneten 10 mit einer Magnetspule 11, mit einem 

zwischen zwei Endlagen verschiebbaren Magnetanker 12 und mit 
einem den Eisenruckschluft bildenden Magnet joch 13 sowie einen 
mit dem Magnetanker 12 fest verbundenen Betatigungsst ofrel 14 
und eine in den Endlagen des Magnetankers 12 wirksame, 

30 bistabile, mechanische Arret iervorrichtung 15 auf, die auf 
den Betatigungsstoftel 14 wirkt und den Betatigungsstofiel 14 



mit dem Magnetanker 12 in jeder seiner beiden Endlagen 
f ixiert . 

Die Magnetspule 11 ist auf einem garnrollenahnlichen, 
hohlzylindischen Spulenkorper 16, der stirnseitig durch zwei 
Ringflansche 161 begrenzt ist, auf gewickelt . Das Magnet joch 
13 weist U-Form auf und hat zwei durch einen Jochsteg 131 
miteinander verbundene, sich parallel zueinander erstreckende 
Jochschenkel 132, 133. Das Magnet joch 13 nimmt den 
Spulenkorper 16 mit auf gewickelter Magnetspule 11 zwischen 
den Jochschenkeln 132, 133 so auf, daft die Spulenachse mit 
den Normalen von zwei in den beiden Jochschenkeln 132, 133 
eingebrachten Eintauchof fnungen 17, 18 fluchtet. Der 
Magnetanker 12 ist im Innern des hohlzylindischen 
Spulenkopers 16 axial verschieblich gefuhrt und in seiner 
Lange so auf das Magnetjoch 13 abgestimmt, daft in jeder 
Endlage des Magnetankers 12 eines der Ankerenden 121 bzw. 122 
maximal und das andere minimal in die Eintauchof fnungen 17, 
18 eingetaucht ist. Die maximale Eintauchtief e der Ankerenden 
121, 122 ist dabei wenig grofter bemessen als die in 
Achsrichtung des Magnetankers gemessene Dicke der 
Jochschenkel 132, 133. Auf diese Weise besitzt der 
Magnetanker 12 eine mittig zwischen den beiden Endlagen 
liegende stabile Mittellage, auch Gleichgewichtslage des 
Elektromagneten 10 genannt, die aus den beiden Endlagen 
heraus durch Bestromung der Magnetspule 11 anfahrbar ist. 

In der Darstellung der Figur 2 ist der Magnetanker 12 mit 
seinem linken Ankerende 121 maximal in die Eintauchof fnung 17 
im Magnetjoch 13 und mit seinem rechten Ankerende 122 minimal 




- 7 - 

in die Eintauchof f nung 18 im Magnet joch 13 eingetaucht . Diese 
Endlage des Magnetankers 12 ist in der in Figur 5 
dargestellten Kennlinie mit E L bezeichnet. Die Kennlinie in 
Figur 5 zeigt einerseits die Funktion der Magnetkraft F uber 
5 den Verschiebeweg s des Magnetankers 12 und andererseits die 
Funktion des an die Magnetspule 11 angelegten 

Spannungsimpulses uber den Verschiebeweg des Magnetankers 12. 
In der vorstehend genannten stabilen linken Endlage E L des 
Magnetankers 11 wird dieser durch die Arretiervorrichtung 15 
10 ohne Energiezuf uhr an die Magnetspule 11 fixiert. 

Wird nunmehr an die Magnetspule 11 ein Spannungsimpuls mit 
beliebiger Polaritat gelegt, so besitzt der fur die auf den 
Magnetanker 12 wirkende Magnetkraft maftgebliche Gradient des 

15 Magnet flusses bzw. der Permeabilitat an dem in die ■ 

Eintauchof f nung 18 minimal eintauchenden Ankerende 122 eine 
besonders grofie axiale Komponente und an dem in die 
Eintauchof f nung 17 maximal eingetauchten Ankerende 121 nur 
eine radiale Komponente. Damit wirkt auf den Magnetanker 12 

20 ein grower Magnetkraf tanteil in axialer Richtung, so dafi der 
Magnetanker 12 in Richtung seiner Mittellage angetrieben 
wird, die in Figur 3 dargestellt ist und in welcher die 
beiden Ankerenden 121, 122 gleich tief in die 

Eintauchof fnungen 17, 18" eingetaucht sind. Der Magnetanker 12 
25 hat die in Figur 5 mit M bezeichnete Mittellage erreicht. Die 
auf den Magnetanker wirkende Magnetkraft F ist in Figur 5 aus 
der Kennlinie zu entnehmen. Bei Erreichen der Mittellage M 
des Magnetankers 12 fallt die Bestromung der Magnetspule 11 
weg. Die im Magnetanker 12 gespeicherte Energie ist - 
30 ausreichend, diesen in seine rechte Endlage E R zu treiben, in 
welcher er wiederum durch die Arretiervorrichtung 15 fixiert 
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wird. Der Magnet anker 12 nimmt die in Figur 4 skizzierte 
Position ein, in welcher sein rechtes Ankerende 122 maximal 
in die Eintauchof f nung 18 und sein linkes Ankerende 121 
minimal in die Eintauchof f nung 17 eingetaucht ist. Der 
5 Magnetanker 12 hat insgesamt den Hub h (in Figur 1 und 5) 
ausgef uhrt . 

Die Arretiervorrichtung 15 zur Fixierung der beiden Endlagen 
des Magnetankers 12 ist in Figur 1 als geschlitzte 

10 Tellerfeder 19 ausgebildet, die ein Ausf uhrungsbeispiel fur 

ein allgemeines bistabiles Sprungschaltwerk 26 darstellt. Die 
Tellerfeder 19 ist mit ihrem Aufienrand raumlich fest 
eingespannt und greift mit ihrem Innenrand in eine am 
BestatigungsstoJiel 14 ausgebildete Ringnut 20 axial 

15 unverschieblich ein. Wird der Magnetanker 12 aus seiner in 
Figur 1 dargestellten linken Endlage E L (vgl. auch Figur 2) 
in seine in Figur 3 skizzierte Mittellage M iiberfuhrt, so 
wird die Tellerfeder 19 in Figur 1 nach rechts gedruckt und 
nimmt eine weitgehend gestreckte Lage, ihre sog. 

20 Totpunktlage, ein. Wird der Magnetanker 12 uber seine 

Mittellage M hinaus weiter bewegt (Fig. 4) so schnappt die 
Tellerfeder 19, wie in Figur 1 strichliniert angedeutet ist, 
uber ihre Totpunktlage hinweg nach rechts, wobei sie am 
Magnetanker 12 Antriebsarbeit leistet und die Bewegung des 

25 Magnetankers in seine in Figur 4 dargestellte Endlage hinein 
unterstutzt. Die Kennlinie der Tellerfeder 19 uber den 
Verschiebeweg s des Magnetankers 12 ist in Figur 5 
strichpunktiert dargestellt. Zunachst muft der Elektromagnet 
10 zusatzliche Kraft aufbringen, urn die Tellerfeder 19 in 

30 ihre Strecklage zu drucken. Die hierbei von dem 

Elektromagneten 10 geleistete Arbeit (in Figur 5 als 
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schraffierte Flache A gekennzeichnet ) wird in der Tellerfeder 
19 gespeichert und nach Uberschreiten der Mittellage M als 
Antriebsenergie an den Magnetanker 12 abgegeben, so dafi 
dieser in seine rechte Endlage E R getrieben wird. Die von der 
5 Tellerfeder 19 geleistete Antriebsarbeit ist in Figur 5 durch 
die schraffierte Flache B zwischen der Mittellage M und der 
rechten Endlage E R verdeut licht . Die in Figur 5 uber der 
Flache A liegende schraffierte Flache C ist die vom 
Elektromagneten 10 geleistete Beschleunigungsarbeit fur den 
10 Magnetanker 12. 

In dem in Figur 6 ausschnittweise dargestellten, 
modif izierten elektromagnetischen Aktuator ist die 

15 Arretiervorrichtung 15 zur stromlosen Fixierung des 

Magnetankers 12 in seinen beiden stabilen Endlagen als 
Rastgesperre 21 ausgebildet. In einfachster Weise besteht ein 
solches Rastgesperre 21 aus einem f ederbelasteten Rastglied 
22, das in der jeweiligen Endlage des Magnetankers 12 in eine 

20 Rastmulde oder Rastnut 23 im BetatigungsstoUel 14 einfallt. 

Die beiden Rastnuten 23 sind im Betat igungsstoftel 14 in einem 
axialen Abstand voneinander angeordnet, der dem Hub h des 
Magnetankers 12 entspricht. Das hier als Rastkugel 
ausgebildete Rastglied 22 ist in einer rechtwinklig zum 

25 Betatigungsstofiel 14 ausgerichteten, raumlich festgelegten 
Hulse 24 gefuhrt, die eine' Rastfeder 25 aufnimmt. Die 
Rastfeder 25 stiitzt sich einerseits an der Rastkugel bzw. dem 
Rastglied 22 und andererseits am Hulsengrund ab und drfickt 
das Rastglied 22 in die jeweilige Rastnut 23 ein. Die beiden 

30 Rastnuten 23 besitzen Aushebeschragen 231, so daft bei 
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Verschiebung des Betatigungsstofiels 14 das Rastglied 22 aus 
der Rastnut 23 ausgehoben werden kann. 

5 Figur 7 zeigt ein weiteres Ausf uhrungsbeispiel des Aktuators 
1 mit einer Mittelachse 3. 

Bei.-Ausf uhrungsbeispielen nach den vorherigen Figuren wired 
der Magnetanker 12 durch den Spulenkorper 16 und/oder durch 
die Arretiervorrichtung 15 gefiihrt. 
10 Der Magnetanker 12 kann aber auch nur durch ein 

Fuhrungselement 50 und die Arretiervorrichtung 15 gefiihrt 
werden. Das Fuhrungselement 50 kann aber auch als eine 
weitere Arretiervorrichtung 15 in Form einer Blattfeder 19 
ausgefuhrt sein. 

15 Die Blattfeder 19 hat bspw. in Langsrichtung zur Mittelachse 
3 zumindest ein Federelement 52, urn ein besseres 
Durchschwingen iiber den Totpunkt zu ermoglichen, und urn die 
auftretenden Querkrafte der Blattfeder 19 zu vermeiden. 

20 Der Betatigungsstossel 14 hat eine Ventilplatte 55, die eine 
Offnung 57 eines Gehauses 59 off net oder schliesst. In einer 
Endstellung der Ventilplatte 55 ist die Offnung 57 offen und 
in der anderen Endstellung ist sie geschlossen. Der Aktuator 
1, das Gehause 59, die Ventilplatte 55 und die Of fnung -57 

25 sind z.B. u.a. Teil eines Ventils fur ein 

Tankentluf tungssystem. Dabei wird der Aktuator 1 durch einen 
elektrischen Anschluss 63 mit einer ausseren elektrischen 
Energieversorgung verbunden. 
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Das Gehause 59 hat an seiner Innenwand 60 einen ersten 67 und 
einen zweiten 69 Anschlag, an denen die zumindest eine 
Blattfeder 19 in ihren Endstellungen anschlagt. 

5 

In Figur 8 ist eine Form einer Blattfeder 19 dargestellt, die 
aus zw.ei spiegelbildlich aneinandergef ugten S-Abschnitt.en 
gebildet ist, wobei der Querschnitt des Federmaterials bspw. 
rechteckig oder rund ist. 
10 Der Stossel 14 bewegt sich hier bspw. senkrecht zur 
Zeichnungsebene . 

Die Enden der Blattfeder 19 sind mit dem Gehause 59 fest 
verbunden. Dabei steht die Blattfeder 19 unter einer 
Vorspannung. Dies geschieht bspw. dadurch, dass die 
15 Blattfeder 19 zwischen den zwei Verankerungspunkten im 
Gehause 59 in der Zeichnungsebene zusammengedruckt ist. 
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Anspruche 

1. Aktuator, insbesondere fur Ventile, Relais oder dgl . mit 
einem Elektromagneten (10) , der eine Magnetspule (11), 
einen zwischen zwei Endlagen ver schiebbaren Magnetanker 

(12) und ein Magnetjoch (13) aufweist, und mit einem vom 
Magnetanker (12) anget riebenen Betatigungsstoftel (14), 
dadurch gekennzeichnet , daft der Elektromagnet (10) so 
ausgebildet ist, daft sein Magnetanker (12) eine mittig 
zwischen den beiden Endlagen liegende, stabile 
Mittellage besitzt, die aus den beiden Endlagen heraus 
durch Bestromung der Magnetspule (11) anfahrbar ist, und 
daft auf den Magnetanker (12) oder auf den 
Betatigungsstoftel (14) zumindest eine in den Endlagen 
wirksame , bi stabile, mechanische Arret iervorrichtung 
(15) wirkt. 

2. Aktuator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft 
der Magnetanker (12) mit seinen beiden Ankerenden (121, 
122) durch miteinander fluchtende Eintauchof f nungen (17, 
18) im Magnetjoch (13) hindurcht r itt und daft die Lange 
des Magnetankers (12) und die Ausbildung des Magnetjochs 

(13) so aufeinander abgestimmt sind, daft in jedex 



Endlage des Magnetankers (12) eines der Ankerenden 
maximal und das andere minimal in die zugeordnete 
Eintauchoffnung (17, 18) im Magnetjoch (13) eingetaucht 
ist . 

Aktuator nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet , daft 
das .Magnetjoch (13) U-Form mit- zwei durch einen Jochsteg 
(131) verbundenen Jochschenkeln (132, 133) aufweist und 
daft die beiden Eintauchof f nungen (17, 18) fur die 
Ankerenden (121, 122) des Magnetankers (12) in den 
einander gegenuberliegenden Jochschenkeln (132, 133) 
angeordnet sind. 

Aktuator nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daft 
die Magnetspule (11) auf einem hohlzylindrischen 
Spulenkorper (16) aufgewickelt ist, der zwischen den 
Jochschenkeln (132, 133) des Magnetjochs (13) so 
aufgenommen ist, daft die Spulenachse mit den Normalen 
der Eintauchoffnungen (17, 18) fluchtet, und daft der 
Magnetanker (12) in dem Spulenkorper (16) axial 
verschieblich gefuhrt ist. 

Aktuator nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, 
daft die maximale Eintaucht ief e der Ankerenden (121, 122) 
wenig grofter ist als die in Achsrichtung des 
Magnetankers (12) sich erstreckende Breite der 
Jochschenkel (132, 133) . 

Aktuator nach einem der Anspruche 1-5, dadurch 
gekennzeichnet, daft eine Bestromung der Magnetspule (11) 
mittels Stromimpulse erfolgt, deren Dauer so festgelegt 



ist, daft mit Ende eines Stromimpulses der aus seiner 
Endlage herausbewegte Magnetanker (12) in etwa seine 
Mittellage erreicht hat und die im Magnetanker (12) 
gespeicherte Energie ausreichend ist, den Magnetanker 
(12) uber die Mittellage hinweg in seine andere Endlag 
zu treiben. 

Aktuator nach einem der Anspruche 1-6, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Arret iervorrichtung (15) als 
Rastgesperre (21) ausgebildet ist. 

Aktuator nach einem der Anspruche 1-6, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Arretiervorrichtung (15) als 
Sprungschaltwerk (26) ausgebildet ist, das nach 
Uberwinden einer Totpunktlage eine Antriebskraf t auf 
Magnetanker (12) oder Betatigungsstoftel (14) aufbringt 

Aktuator nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet , daft 
das Sprungschaltwerk (26) als geschlitzte Tellerfeder 
(19) ausgebildet ist. 

Aktuator nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

zwei Arretiervorrichtungen (15) vorhanden sind. 

Aktuator nach Anspruch 1 oder 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass 



15 
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zumindest ein Fuhrungselement (50) vorhanden ist, so 
dass der Magnetanker (12) durch das zumindest eine 
Fuhrungselement (50) und die Arretiervorrichtung (15) 
gefiihrt ist. 



12. Aktuator nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

10 dass der Aktuator (1) zwei Arretiervorrichtungen (15) 

hat, und 

dass der Magnetanker (12) durch die 
Arretiervorrichtungen (15) gefiihrt ist. 



13. Aktuator nach Anspruch 1 oder 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

20 der Betatigungsstbssel (14) eine Ventilplatte (55) hat, 

die eine Offnung (57) eines Gehauses (59) offnet oder 
schliesst. 



25 14. Aktuator nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

der Aktuator (1) Teil eines Tankentluf tungsys terns ist, 



30 



- 16 - 

15. Aktuator nach einem oder mehreren der Anspruche 1, 7 , 8 
Oder 10 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet , dass 

die Arretierungsvorrichtung (15) eine Blattfeder (19) 
ist . 



10 16. Aktuator nach Anspruch 15, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die Blattfeder (19) zumindest ein Federelement (52) hat. 

15 

17. Aktuator nach Anspruch 15, 

dadurch gekennzeichnet, dass 



20 



die Blattfeder (19) durch zwei spiegelbildlich 
aneinandergef ugten S-Abschnitten gebildet ist. 




- 17 - 



5 

Zusammenf as sung 

10 Es wird ein Aktuator, insbesondere fur Ventile, Relais oder 
dgl., angegeben, der einen Elektromagneten (10) mit einer 
Magnetspule (11), einem zwischen zwei Endlagen verschiebbaren 
Magnetanker (12) und einem Magnetjoch (13) sowie einen vom 
Magnetanker (12) angetriebenen Betatigungsstofiel (14) 

15 aufweist. Zur Schaffung eines bistabilen Aktuators mit 

geringem Energiebedarf und geringer Erwarmung stromf uhrender 
Komponenten, insbesondere bei Forderung nach sehr langen 
Schaltzeiten in beiden Schaltstellungen, ist einerseits der 
Elektromag.net (10) so ausgebildet, daft sein Magnetanker (12) 

20 eine mittig zwischen seinen die beiden Schaltstellungen des 
Aktuators realisierenden beiden Endlagen liegende, stabile 
Mittellage besitzt, die aus den beiden Endlagen heraus durch 
Bestromung der Magnetspule (11) anfahrbar ist, und 
andererseits eine bistabile mechanische Arretiervorrichtung 

25 (15) vorgesehen, die auf den Magnetanker (12) oder den 
Betatigungsstoftel (14) wirkt und in den Endlagen des 
Magnetankers (12) wirksam ist (Figur 1) . 
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